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cPor qué este proyecto?

U Evitar desperdiciar residuos plasticos en vertederos.

U Demostrar el aporte de valor anadido del plastico reciclado

mejorando las propiedades técnicas del asfalto.

U Ofrecer una experiencia innovadora en Europa.

U Se se ayuda a los recicladores de plastico a dotar de un
mayor valor anadido a una de la fracciones del contenedor
amarillo de mas dificil reciclado: Fraccion FILM.

UPorque  existe experiencia de 1997 con PE reciclado
procedente de film de invernadero.
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AEl polietileno reciclado se
incorpora al betun

AEI polietileno reciclado se incorpora
directamente al mezclador de la planta
asfaltica
ABuena interaccién PE  -betin
AMala interaccion PE  -betin
AMejora sustancial de las
ADeficiente mejora de las propiedades propiedades reoldgicas
reologicas
AElevada uniformidad de las

ABaja uniformidad de las propiedades propiedades
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Precedentes

Tramo construido por Ferrovial-Ditecpesa:

fabricacion de betun modificado con PE in situ.

No existen tramos fabricados con PE que sea
estable al almacenamiento.

Existen vias para estabilizar el PE en el betin:
muy complejas técnicamente y de un elevado
coste que lo hacen inviable a nivel practico.

@cicloplast
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Con t.clén de Carreteras en Climas Semiaridos

Sesl6n 5: ‘I'ecnologia de Ia mezcla bnumlnosa
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Titulo: Betunes modificados con polietileno en el tramo Chirivel
(Almeria) - limite de provincia con Murcia de la A-92 norte
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Estabilizacion del PER o e

AT v eoremae

Se han estudiado mas de 100 formulaciones.

Alberto de Elzabury Marquez
C/ Miguel Angel, 21

Se han validado varias de ellas. G gue

Proceso de obtencidn de patente : Patente
solicitada en octubre-2011.

Madrid, a 16 de noviembre de 2011
Admision a trémite de la solicitud de Patente Nacional 201131784

La Oficina Espafiola de Patentes y Marcas (OEPM) e comunica que su solicitud de patente
201131784 ha sido admitida a tramite con asignacion de fecha de presentacion correspondiente al
dia 07/11/2011 y que o se encuentra afectada por lo prevista en el Titulo Xil de la Ley 1171986,
de 20 de marzo, de Patentes, relativo a patentes secretas.
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Ensayos sobre betunes modificados con PER

cicloplast

max T2,  EVT 2 (°C)
1000000y~ 7100 [G*l/sen+=  0,00063
I Mezcla 1kPa (°C) rad/s
T e ———_———
: ONL 5 ! ! | 5 Betun 50/70 71,3 53,2
a P . Mezcla 58 (3%PEt) 82,11 65,71
£ 10000 BSd_:f(] Ditecpeda 2 e~ Snd | £
o ZIEHm - Mezcla 73 (6%PEt) 85,32 69,05
e
B L L Mezcla 108 (6%PEt) 91,4 75,5
10001{BM-124 R EE L oo IR SEEES
- 1G* = f(T) Pl TN
M A N Mezcla 102 (6,5%PEt) 93,5 74,7
S 1GT=1(T) Pl
Bt LU S S S S N S S PN Mezcla 79 (7% PEt) 97,1 75,4
%540 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Tin°C Mezcla 78 (8% PEt) 92,7 76,9

Se han realizado ensayos convencionales y reolégicos para evaluar las prestaciones de
estos ligantes.

Superan en propiedades a los betunes convencionales.

Compiten con los betunes modificados con polimeros virgenes (SBS Estireno-
Butadieno-Estireno)

Asfalto modificado con plastico reciclado para carreteras mas sostenibles



ditecpesa ©-
productos asfdlticos cicloplast

Ensayos sobre mezclas
bituminosas

0,3

Se han realizado ensayos mecanicos sobre
mezclas bituminosas BBTM 11B. (Tipo de
mezcla a emplear en capas de rodadura)
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Como referencia betlin modificado con SBS

Velocidad de deformacion
(mm/1000 ciclos)
=)
=
wl

(BM-3a)
102 124 BM3A
Informe UPC: Betdn
Mejor comportamiento en deformaciones _ . — _ . ,
, . Figura 3. Velocidad de deformacién. Ensayo de pista de laboratorio, 5.2% de betin s.m.
plasticas.
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Conclusiones

1. La granza reciclada procedente de PEBD FILM del contenedor amarillo es un
producto _valido para la fabricacion de betunes modificados, con la garantia de
calidad adecuada.

2. El nuevo betin modificado con plasticos reciclado es una salida de mercado sostenible y
segura, de alto valor afiadido , que desvia de plasticos de los vertederos .

3. La presente investigacidn muestra un betin modificado con polietileno reciclado
que es estable al almacenamiento , y por lo tanto, puede ser fabricado transportado
y almacenado antes de la fabricaciéon de la mezcla asfaltica. Este hecho evita la
necesidad de fabricar i ®i t(a gpie de planta asfaltica) este tipo de betunes
modificados.

4. Los betunes modificados con polietileno reciclados presentan unas muy buenas
propiedades reolégicas , superiores a la de los betunes convencionales.

5. El efecto que introduce el uso de los betunes modificados con polietileno reciclado es
aumentar la resistencia a las deformaciones plasticas de las carreteras.
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